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DETERMINANTES DEL CONSUMO
DE NAFTA EN LA ARGENTINA

por Julio Rubén 'Rotman

I. INTRODUCCGION Y ANTECEDENTES

1. El cbjetivo de este trabajo es estimar una funcidn
gue explique el comportamiento de la demanda de nafta en
nuestro pals, y que resulte de utilidad para efectuar
predicciones en el corto plazo.

Un antecedente sobre este tema es un trabajo reali-
zado por Eduardo Zuccotti (1980). Este estudio abarcd el
periodo 1970-1979, con periodicidad trimestral y se es—
timd una elasticidad-precio de ~0.12. Ademfs del precio
ponderado de la nafta, utiliza como variables indepen—
dientes al producto bruto interno, al parque automotor y
a2l precio de todos los otros bienes competitivos.

En-.el presente trabajo, a priori se supusoc gque eran
esperables cambios estructurales en los coeficientes de
regresidon para periodos prolongados, a rafz de las pro-
fundas modificaciones de los precios relativos durante
los {ltimos afios. Tambin aqui se prefirid trabajar con
datos trimestrales, que facilitarfia la realizacién de
estimaciones de corto plazo.
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2. Beguidamente se detalla una somera descripcidn de
los principales puntos que se desarrollan en este estu~
dio.

En el punto IT se analizan las variables utilizadas
y el comportamiento que de acuerdo con la teoria econd—
mica cabria esperar sobre la demanda de nafta. Asimismo,
se describen las distintas opciones probadas.

En el puntoc III se ryealiza un anflisis de los re—
sultados alcanzados.

En el punto IV se estudian los residuos de la fun-—
c¢idn estimada, es decir, las diferencias entre los valo—
res observados y estimados del consumo de nafta.

En el punto V se hace un estudioc sobre la estabili-
dad de los coeficientes, realizando sucesivas estimacio—
nes para variable niilmero de cbservaciones.

En el punto VI se analiza la capacidad predictiva
de la funcidn elegida mediante la realizacién de predic~
ciones a un paso.

En el punto VII se realizd una actualizacidn de la
funeidn, adicionando seis nuevas observaciones, basica—
mente para agregarle a la variable dependiente (ventas
totales de nafta) un nuevo componente (alconafta) va que
tiende a adquirir relevancia dentro de la estructura de
las ventas totales.

Finalmente en el punto VIII se presentan las con-
clusiones del trabajo. '
II. VARIABLES UTILIZADAS

A priori, es de esperar que la demanda de nafta de-
penda de las siguientes variables:
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i) El precio de la nafta, estimindose probable que un
incremegnto en términos reales provoque disminucio= -
nes en la cantidad demandada de nafta. Los precios
minoristas de venta de nafta se deflacionaron por
el indice costo de vida, ya que este iIndice se con=
siderd: . _
= el mAs representativo para cuantificar el efecto
. de los aumentos reales de precios, en .el piiblico

consumidor. Por otro lado,la metodologia de c&lc]_.x_
lo del indice de costo de vida es mucho mas ye=
ciente que la del indice de precios al por mayor.

A los efectos de este trabajo, el precio de la naf=«
ta utilizada resulta de una ponderacidn de los pre=
cios por las ventas de nafta comiin y especial.

ii) El ingreso a precios constantes. Se egpera gue su
incremento origine aumentos en la cantidad demanda~
da de nafta. Se utilizd lu serie correspondiente al
producto bruto interno a precios constantes. Asi~
mismo, se hicieron pruebas con las "serlies. corres~
pondientes al producto bruto interno industrial y
el PBI correspondiente al rubro transporte.

i1ii) El salario medio industrial a precios ¢onstantes.

- Se supone que su incremento provogue aumentos en la

cantidad demandada de nafta. Se tomd como aproxima=

cidn una serie elaborada a partir del salario medio

industrial, deflacionado por el indice de precios
minorista. ‘

iv) El parque automotor naftero. Su incremento ‘deberia
aumentar la demanda de nafta. En este caso se in=
terpolaron datos trimestrales a partir de datos
anuales, con el criterio de la tasa acumulativa.

Adem@s de estas variables, se han utilizado otras
ficticias para captar eventuales efectos estacionales en
. el consumo. Tambi&én fue probada otras wvariable "dummy"
intentando cuantificar el efecte de la restriccibn al
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tringsito de wehiculos, durante el pericdo comprendido
entre el 19.3.1974 y el B.4.1876.

III. RESULTADOS OBTENIDOS

De acuerdo con los resultados obtenidos, la demanda
de nafta responde fundamentalmente al precio de la naf-
ta en términos reales, al salario real, al pargue auto-—
motor y a variables ficticias para captar el efecto es—
tacional. Cabe sefialar gue la variable ingreso fue ex—
cluida pues en todas las estimaciones resultd no signi-
ficativa.

(I) Y=a+b+x1+cx2+d=x3+eDl+ £ D2+
+ g D3 + Mt '

Donde:

Y = ventas de nafta.

x1 = precio de la nafta deflacionado por el indice de
precios al consumidor.

x2 = salario medio industrial deflacionado por el indice
de precios al consumidor.

x3 = pdrque automotor.

D1, D2 y D3 = variables ficticias para captar la in—

‘ fluencia estacional.
a = constante -
b, ¢,. 4, e, £, v g = coeficientes de reqresibn.

Todas las variables han sido expresadas en forma
logaritmica.

En una primera instancia se tomaron observaciones
correspondientas- al peripdoliI trimestre de 1970 - II
trimestre de 1983. Sin embargo, debido a los cambios es-—
tructurales verificados en los coeficientes de regresifn
{para ello se utilizd el programa CUSUM 1/) se decidid
trabajar con un periodo homogéneo (III trimestre de 1877
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= II trimestre de 1983) a fin de mejorar la capacidad
predictiva de la funcidn. M3s adelante, en el punto de
andlisis estructural de los coeficientes, se amplia este
concepto.

La estimacidén de la ecuacidén (I) es la siquiente:

(IT) = ~-3,45 ~ 0,21 %1 + 0,22 x2 + 0,72 x3 + 0,03 D1 +
(~5,33) (-8,07} (4,65) (16,76)  (2,91)

+ 0,05 D2 + 0,05 D3

(4,64) (4,20)
E.T.E. : 1,97%
R*2 : 0,95
D.W. : 2,16
n : 24
donde:
E.T.E. = error tipico de estimacidn.
R*2 = estadistico R corregido.
D.W. = estadistico Durbin Watson.

Todas las variables resultan significativas y con
el signo esperado.

A continuacién se ensayd una estimacidn del mismo
modelo, pero realizando un ajuste lineal:

(III) Y = 364,25 ~ 829,34 x1 + 665,55 x2 + 0,000388 x3 +
(2,88) (7,94) (5,37) (15,59)

+ 62,28 D1 + 90,37 D2 + 91,56 D3
{3,05) (4,51) (4,33)
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E.T.E./M.V.D. : 2,01%
R*2 : 0,24
D.W. ;. 2,0B
n s 24
donde:

M.V.D. = media variable dependiente.

En el caso de la eouacidn (II) (ajuste logaritmico)
la elasticidad es constante y estd dada por el coefi-
ciente de cada una de las variables =1, x2 y x3. Por el
contrario, en el caso de la ecuacidn (III), se calcula-
ron las elasticidades del precio y el salario en el pun—
to medio de las variables.

DERIVADA ELASTICIDAD

Pre. Naf./IPC

Precio de la nafta x d.venta de nafta ~g29,34 x -~ =~ = =~ = — = ~ = ~19,8%
d.Pre Naf/IPC Venta Nafta
SAL/ITC
Salario real * d.venta de nafta . ..BB5,55 3 — = = =~ - = 25,7%
d.53L/IPC P Venta nafta
donde:

Pre. Naf. = precio de la nafta

IPC = indice de precios al consumidor
SAL = salario
PARDUE
Parque automotor d. venta nafta 0,000388 ¥ - — — — = = = — = F1,0%

d. PRRQUE - Venta nafta
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Como se cobserva, en el ajuste lineal disminuye 1i-
geramente la elasticidad-precio, al mismo tiempo gue se
incrementa levemente la elasticidad—-salario real. ILa
elasticidad—parque se mantiene pr3cticamente igual.

Las elasticidades para otros pericdos son las si-
guientes:

Elasticidades

1978/79 1978/80 1980/82 1982/83

Precio de 1la
nafta ~20,0 ~18,2 -17,3 ~22,6

Salario real 26,46 26,9 24,7 25,8

IV. ANALISIS DE LOS RESIDUOS DE LA FUNCION ESTIMADA

S5e hace necesario para evaluar la calidad del ajus-—
te obtenido en la funcidn estimada el andlisis de los
residuos, es decir, de la diferencia entre los valores
estimados vy observados de la venta de nafta, y estudiar
la posible autocorrelacidn entre los mismos.

Para el estudio de los residuos se han realizado
correlogramas y correlogramas parciales de la serie.

De acuerdo a los resultados presentados en el punto
anterior, se dispuso el estudio de los residuos de la
ecuacidn (II}. Los resultados obtenidos son los siguien-
tes: " : '

k 1 2 3 4 5 6

rk -0,10 0,50 ~0,15 0,05 ~0,13  ~0,20
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& kk ~0,10 0,50 ~0,10 0,42 ~0,04 0,02

donde:

¥ = orden de coeficientes de correlacidm y correlacién
parcial. . _ '

rk = coeficientes de correlacidn de orden k.

¢kk = coeficiente de correlacidn parcial orden kk.

Del andlisis del correlograma y del correlograma
parcial no hay indicios de autocorrelacidn de primer
grado en los residuos con un nivel de significacién del
5% lo que ya habfa sido mostrado por el coeficiente de
Durbin Watson. De todos modos, los resultados no descar—
tan la posibilidad de autocorrelacidn - -de sequndo o cuar—
to orden. En especial, puede haber influido negativamen-—
te la serie de salarios. Debido a la metodologia dque
existe para su cdmputo, la marcada estacionalidad que se
verifica probablemente no ha sido totalmente captada por
la variable ficticia. Cabe recordar que la serie de sa—
larios nominales se elabora en base a gastos de perscnal
efectivamente pagados. Durante los primeros trimestres
del afo, debido a las vacaciones, se-observa una consi-
derable merma en el monto total pagado, ya que no se
abonan horas extras, gastos de comida, etc.

Se pensd entonces, para mejorar los resultados ob—
tenidos, en desestacionalizar la serie de salario real.

(IV) Y = ~-0,20 %1 + 0,25 x2% + 0,73 %3 + 0,03 p1 +
(—7,42) (4,66) (16,99) (2,71)

p,05 D2 + 0,03 D3 ~ 3.53
(4,72  (2,94)  (-5,47]

donde ahora:

x2% = galario medio industrial desestacionalizado ¥y
modificado por extremos.
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E.T.E. = 1,96

R*2 = 0,95
D.W. = 2,17
n = 24

En este caso practicamente se mantiene la misma
elasticidad-precioc y no se modifica la elasticidad—sala—
rio respecto de la ecuacidn (III) siendo ligeramente su-—
perior a la ecuacidn (II).

De acuerdo con el anflisis de los residuos que aho—
ra se realizan a través del correlograma y del correlo—
grama parcial, puede rechazarse la hipdtesis de autoco—
rrelacién de residuos con un nivel de significacidn del
5%, Las bandas de confianza para los coeficientes de co—

- - [}
rrelacidén vy correlacidn parcial son de + 0,41.

X 1 2 3 4 5 6
rk ~0,11 0,29 0,04 ~-0,17 -0,08 ~—0,25
® kk -0,11 0,28 9,10 ~0,27 ~0,18 . ~0,17

Tambisén se estimd un modelo en el gue todas las va—
riables fueron tomadas desestacionalizadas y modificadas
por exXtremos.

(V) ¥* = ~0,20 x1* + 0,22 x2* + 0,78 x3* ~ 4,25

(0,83) (5,25) (19,03)  {6,81)
donde:
* = yariables desestacionalizadas.
E.T.E. = 1,51%
R* 2 = 0,96
D.W. = 1,98

Los resultados en los correlogramas y correlogramas
parciales rechazan la hipbtesis de autocorrelacidn de
residuos.
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k 1 2 3 4 5

rk ~0,01 0,31  -0,20 ~0,15 0,01
Xk  ~0,001 0,31 ~p,22 ~—0,27 0,20

V. ESTABILIDAD DFE LOS COEFICIENTES

A fin de determinar la estabilidad de los coefi-
cientes de regresién se realizaron estimaciones del mo-
delo con ﬁlstlnto niimeroc de chservaciones. Asimismo, a
través del programa CUSUM, tambifn se analizaron distin—
tos tests con el mismo fin.

Al respecto, mediante el método de CUSUM se deter—
mina para la regresidn que abarca el periodo I trimestre
de 1970 -~ II trimestre de 1983, dos cambios estructura—
les. En efecto, analizando el logaritmo de la razdn de
la verosimilitud de Quandt, se observa que los valores
extremos (que verifican el probable cambio estructural)
responde al segundo trimestre de 1975 (liberacidn de
precios) v a fines de 1276 2/.

Del anidlisis de. la regresién con 54 observaciones,
resulta que el coeficiente del precio de la nafta en
términos reales no es significative, contrarrestando con
los resultados alcanzados en las regqresiones (X, {11),
(III) y (IV) con menor nimeroc de observaciones. Es pro—
bable que las distintas politicas aplicadas durante los
Gltimos trece afios en materia de precios haya producido
cambios importantes en los precios relativos de .la eco—
nomia. En especial, durante el pericdo en que se imple—
mentd una politica de control de precios del comercio
minorista, el Indice de costo de vida oficial ~que noso—
tros utilizamos d&omo deflactor— puede no reflejar los
verdaderos valores que integran el precio relativo que
observa un determinado individuo cuande realiza su deci~
5i6n de consumo.

Como consecuencia .de los cambios estructurales se—
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flalados, se considerd necesario analizar el modelo plan—
teado en el subperiodo que presente una adecuada homoge-
neidad. Para el lapso comprendido entre el III trimestre
de 1977 v el II trimestre de 19B3, se realizaron compa-
raciones tomando variable niimerc de observaciones, si-
gquiendo con el programa de CUSUM. Este anflisis se rea—
1izd® sobre el modelo planteado en la ecuacidn (IV) ya
gue se lo prefirié por la mejor estimacidn que presenta-
ba v por el hecho de que s8lo contaba con una variable
—salario real- que debia ser previamente desestacionali-
zada.

La evolucidn de los coeficientes puede ser cbserva-
da en el siguiente cuadro:

COEFICIENTES DE REGRESION

(Elasticidades)

N° de'| Logarit | Logaritmo | Logarit

Periodo obser| mo del| del pre mo de
vacio salario cio real parque
nes real

II: trim. 77 ~ _
ITI trim. B3 24 0,25 -0,20 0,73

IT trim. 77 -~
IT trim. 83 25 0,23 ~0,21 0,74

- I trim. 77 - ]
IT trim. 83 26 0,23 ~0,21 0,75

IV trim. 76 — _
II trim. 83 27 0,23 ~0,21 0,77

III trim. 76 - :
II trim. B3 28 0,20 ~0,21 o,78
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También se realizaron comparaciones tomando un me—
nor nilmerc de observaciones, a partir del periodo Gptimo

elegido.
COEFICIENTES DE REGRESION
(Elasticidades)
N° de | Logarit | Logaritmo Logarit
Periodo obser| mo del| del pre mo de
vacio | salario cic real pargue
nes real
III trim. 77
IT trim. B3 24 0,25 ~0,20 0,75
IV trim. 77
IT trim. 83 23 0,23 —0,22 0,75
I trim. 78
IT trim. B3 22 0,23 ~0,22 0,75
IV trim. 78
IT trim. 83 21 0,23 ~0,23 0,78
ITI trim. 78
II trim. 83 20 0,23 ~0,24 0,81

de los coeficientes de las funciones,

Como se observa, resulta éceptable la estabilidad

alln considerando

la mavor sensibilidad de la elasticidad-precic ante el

cambio en el niimero de cobservaciones.

V1. CAPACIDAD PREDICTIVA DE LA FUNCION

Uno de los objetivos de este trabajo es realizar un
anflisis sobre las predicciones en la demanda de nafta,
a un paso o trimestre.
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Las predicciones se realizaron a partir de los re—
sultados de las regresiones, las cuales se efectuaron
para los periodos gque en todos los casos comienzan en el
III trimestre de 1977 y gue abarcan hasta el. II, III y
IV trimestre de 1982 y I trimestre de 1983. También aqui
se tomd el modelo planteado en la ecuacidn (IV}.

Venta de nafta (1)
Periodo de Variable || Variable
prediccidn estimada | observada | Error (2)
IIT trim. 1982 7,5279 7,5015 0,35
IV trim. 1982 7,5013 7,5151 -0,18"
I trim. 1982 7,4466 7,4060 0,55
II trim. 1982 7,4665 7,4543 0,16

(1) = La variable ha sido expresada en forma logaritmi-—
ca. .

(2) — E1 error se define como la relacidn entre el des~-
vio y el valor de la variable observada, en &%.

Para evaluar las predicciones efectuadas y no obs—
tante los bajos porcentuales de errores cbtenidos, se
recurrid al empleo de RMS (Root Mean Squared Errors) o
sea la raliz cuadrada dely valor promedic de la suma de
los errores de prediecifn al cuadrado. Este método, for—
malmente se expresa como sique:

= Y
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donde:

]
Il

n° de predicciones.
Ei = wvalor estimade de la variable dependiente.
valor observado de la variable dependiente.

o
i
il

Los errores de predicecidn resultaron tanto negati-
vos como positives, hecho destacado porque en apariencia
tienden a compensarse. La magnitud de los mismos es
aceptable.

Los resultados alcanzados con el método RMS resul-
taron satisfactorios. En efecto, en el caso de las pre-
dicciones el error medio cuadratico es menor .al 1%. Es—
tos errores porcentuales resultan inferiores a los erro—
res tipicos de estimacidn de las funciones consideradas.

VII. ACTUALIZACION DE LA FUNCION

A partir del aflo 1283 comienza a tener cierta pre—
ponderancia dentro del total de las ventas de nafta, un
nuevo componente. En efecto, la participacién de alco—
naftas alcanzaba al 0,3% de las ventas totales de nafta
en 1987 v en 1982; al 2,1% en 1983 v al 4,3% en 1984.

Resulta necesario entonces verificar nuevamente la
capacidad predictiva de la funcibn, teniendo en cuenta
ademis, las variantes de importancia en la estructura de
precios de los combustibles.

VIL. 1. RESULTADOS OBTENIDOS

Periodo: III trimestre de 1977 -~ IV trimestre de
1984."
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Ajuste lineal

25

(I') ¥ = 747,45 -~ 983,14 %1 + 341,06 =2 + 0,00035 x3 +
(8,85) (—10,78) (3,59) {11,15)
+ B6,66 D1 + 92,38 D2 + 93,22 D3
(3,42) {3.,68) {(3,55)
E.T.E.
MoV.Do 2/B8%
2
R¥* = 0,87
D-W- = 1,55
n = 30

Todas las variables resultan significativas y con

el signo esperado.
son las siguientes:

Elasticidades
Periodos

En el punto

Las elasticidades—precio y salario

medio de las 1978/80 1980/82 1982/84
variables
Precio de la _
nafta -26,3 —-22,0 -21,0 -31,7
Salarioc real 14,3 14,0 13,0 15,2

Seguidamente se presenta el resultado de la misma
funcibn, para el mismo periodo en forma logaritmica.

(I1'y Y.= -2,76 - 0,27 %1 + 0,11 x2 + 0,67 %3 + 0,04 D1+

(—-3,70) (-12,60) (3,25) (13,61)

+ 0,05 D2 + 0,05 D3
(4,16) (4,07}

(3,35)
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E.T.E. = 2,5%

R*2 = 0,921
D.W. = 1,80
n = 30

Como sSe observa, las variables siguen resultando
significativas y con el signo esperado. No obstante se
advierte alglin cambic en las elasticidades. En efecto,
tiende .a incrementarse la elasticidad-precio y a dismi-
nuir la correspondiente al salario. Pareceria que a par—
tir de 1984 se iniciarfia algfin cambio estructural en 1la
funcidn, a partir del fuerte aumento en términcs reales
de los precios de la nafta.

A. continuacién se presenta la misma funcién pero
considerando a la wvariable salario real (la menos'signi~
ficativa) en forma desestacionalizada y modificada por
extremos. Se quiere descartar de este mode la marcada
estacionalidad de dicha serie dehbido a la metodologia
que existe para su cdmputo.

Periodo de la regresidn: II trimestre de 1977-IV trimes-
tre de 1984. (Ajuste logaritmico)

(IVﬂ Y= -2,64 -~ 0,27 x1 +"6,12* x2 + 0,66 %3 +
{—-3,55) (~12,8) (3,38) (13,46)
+ 0,04 D1 + 0,05 D2 + 0,05 D3 «
(3,14) (4,33) {3,68)
E-T-E- - 2,4%
R 2 0,91
D.W. = 1,70
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VII. 2. SEGUIMIENTO DE LA CAPACIDAD PREDICTIVA DE. LA FUNCION

Como se verifica, no existe practicamente diferen-—
cia entre esta {ltima regresifén y la gue considera 1la
variable salario sin desestacionalizar. Por lo tanto, se
decidid ‘realizar predicciones tomando en cuenta la lti-
ma funcidn, que fue la utilizada en 1a primera parte de
este trabajo. Las nuevas predicciones (correspondientes
al sequndo, tercero y cuartc trimestre de 1984) se rea-
lizaron a partir de la regresibn (IV'), tomindose los
pericdos que en todos los casos comienzan en el IIT tri-
mestre de 1977 y gue abarcan hasta el I, II y III tri-
mestre de 1984, respectivamente.

Los resultados son los siquientes:

Venta de nafta (1)
Periodo de Variable Variable
prediceidn estimada obserwvada Error (2)
I trim. 1984 ° 7,50 7,51 0,1
II trim. 1984 7,44 7,43 0,1
IIT trim. 1984 7,40 7,40 -

{1) — La ‘variable ha sido expresada en forma logaritmi-
Cads .

(2) — E1 error se define como -la relacidn entre el des
vio vy el valor de la variable observada, en %

Por lo gue se abserva, la magnitud de los errores
es minimo, por lo que podrfa inferirse que la funcidn
{con el agregado del alconafta y & nuevas chservaciones}
sigue prediciendo aceptablemente, no obstante el proba-
ble cambio estructural detectado desde 1984.
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VIII. CONCLUSIONES

i)

ii}

vii)

Ademas del logaritmo del precio real de la nafta
las otras variables independientes que resultaron
significativas fueron el logaritmo del parque au—
tomotor, el salario medio industrial {(también de~
sestacionalizado y en forma logaritmica} y las va-
riables "dummy" .que captan el efecto estacional.
En cambio, no dio resultados aceptables el PBI
{(tanto a nivel global como industrial) para expli-
car el consumo de nafta. Tampocec se lograron re-—
sultados significativos considerando el FBI de
transporte terrestre. .

Analizadas las regresiones, pareceria ser de
0,20 la elasticidad-precic del consumo de nafta
para el periodo III trimestre de 1977 - IT trimes—
tre de 1983.

La elasticidad del salarico medio industrial, en
t&rminos reales, se ubicaria entre 0,22 y 0,25,

La elasticidad de la variable pargue automotor se
encontraria entre 0,73 y 0,78.

Agregado un muevo componente a la variable depen-
diente (alconafta) y seis nuevas' observaciones
{hasta el IV trimestre de 1984) se advierte un
crecimiento de la elasticidad-precic v una caida
en la elasticidad-salario.

Consecuentemente, a partir de 1984, con el fuerte

aumento en los precios de los combustibles en tér—

minos reales pareceria iniciarse un cambio estruc—

tural en la funcidén bajo anflisis. La incorpora-
.o . - ‘ i

cion de nuevos datos determinarid si se confirma el

apuntado cambio.

Comparando los resultados obtenidos con anteriores
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trabajos realizados sobre el tema, se advierte un
incremento en la elasticidad-precio.

viii) Los residuos de la funcifn estimada para los dig-
tintos periodos consgiderados no presentan eviden-
cias de autocorrelacidn serial.

ix) 1 anilisis de las predicciones, es decir estima-
ciones fuera del periodo muestral, arrojd errores
muy bajos.

NOTAS

1/ ~ Este método trota sobre una aplisacifn del test de sumas acumuladas. Se investigan las pro—
pledades del modelo de regresidn, en partleular, la establlidad de loo coeficientes y 1la
constancia de la wariahle residual. {ver bibliogratfa: Una aplicaclén del test de sumas
acumuladan, par Herpin Ariel Steinbrun, B.C.R.A.). El mftodo estS8 basado en el programa
TIMVAR (ver bibliografia: Users Guide to Timvar, par Evana, JF.M.).

2/ - Los resultados de este anflisls e presentan en Anexo I.
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ANEXO T
DETECCICON DE PUNTDOS DE CAMBID EN LA REGRESION (1)
Forma funcional : Bcuacifn IV
Periodo considerado: I trimestre de 1970-II trimestre de
1983
NY  de Loga:f:'i’f,mo de
maxima
Observ. verosimilitud
B - 27.928130
9 - 12.649779
10 - 14.252405 ,
11 - 11.625613 -
12 - 10.324065
13 - 10.450072
14 - 11.231537
15 - 12.799694
16 - 14.930241
17 - 17.236490
18 - 11.215857
19 - 16.114280
20 ~.26.212929
21 ~732.041390
22 - 37.027628
23 - 26.506662
24 - 22.618994
25 - 21.926754
26 -~ 26.623147
27 - 25.706528
28 - 25.069174
29 - 24.302805
30 - 23.025240
31 - 21.962299
32 - 20.751856
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o Logaritmo de ANEX¥D I
N de maxima .
Observ. verosimilitud -2-

33 - 19,792880
34 - 18.519431
35 - 17.485634
36 - 16.393785
37 - 15.402509
iB - 14.578497
39 - 15.533357
40 - 14.467827
-41 - 14.001937
42 - 13.481235
43 - 12.347248
44 ' - 12.395061
45 - 10.646331
46 - 9,257547
(1) - Sistema basado sobre una aplicacién del test de su

mas acumuladas (ver bibliografia obras de Stein~-
brun y Evans).
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SALARIO MEDIO INDUSTRIAL REAL ANEXO IT
1970 = 100
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES
AR T - rxi — ;Ii T v afo
1970 0.99 1.01 1.02 0.97 1970
1971 1.00 1.09 1.07 1.05 1971
1972 1.03 1.00 1.00 0.95 1972
1973 1.01 0.97 1.10 1.10 1973
1974 1.14 1.19 1.17 1.16 1974
1975 1.17 1.12 1.29 1.11 1975
1976 1.1 0.76 0.73 0.65 1976
1977 0.67 0.68 D.66 0.62 1977
1978 0.59 0.62 0.-62 0.60 1978
1979 0.62 0.67 0.69 0.72 1979
1980 0.73 0.75 0.77 .78 1980
1981 0.66 0.71 0.65 0.66 1981
1982 0.54. 0.58 0.59 0.69 1982
1983 0.59 0.76 0.82 0.88 1983
1984 0.99 1.02 0.B6 1.07 1984
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PRECIC REAL PONDERADO DE LA NAFTA ANEXO TTT
1370 = 100
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES
ARo I . rI; S Eli T Iv afo
1970 | 0.4500 0.4300 0.4200 0.3800 1970
1971 | 0.3200 0.3700 0.3400 | .0.3400 1271
1972 0.3700 0.3300 0.3200 0.28010 1972
1973 0.2600 0.3300 0.4200 0.4700 1973
1974 0.4800 0.8900 ¢.8200 0.7200 1974
1975 0.7800 1.0100 1.0400 0.8000 1975_
1976 0.6000 0.6100 0.6000 0.4900 71976
1277 0.4300 0.8300 0.53001 0.4900 . 1977
1278 _0.5100 0.4400 0.4100 0.3200 1978
1279 0.3600 0.3600 0.3100 #.3300 1979
1980 0.3300 0.3300 0.3300 0.3400 1980
1981 0.3800 0-.3600 0.3800 0.4400 1981
1982 | 0.4200 0.4300 1 0.4000 0.4300 1982
1983 0.4800 ‘0.5400 0.5900 0.5300 1983
1984 0.6100 0.7000 0.8500 0.8100 :1984
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ANEXO IV
PARQUE AUTOMOTOR I ——
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES
affo Trimestres AfiO

I 11 ITI IV

1970 1421208 1441454 1461700 1481947 19%0
1971 1529734 1577521 1625500 1673096 | 1971
1972 1719842 1766588 1813334 1860080 1972
1973 1873472 1886864 1900256 1913646 1973
1974 1970348 2027050 2083752 21404531 1974
1975 2183045 2225637 2268229 2310820 1975
1976 2351580 2392340 2433100 2473860 1976l
1977 2511282 2548704 25861261 2623549 1977
1978 2665333 2707117 |.-2748901 2790686 1978
1979 2813016 2835346 2857676 2880006 | * 1979
1980 2936346 2993788 3052354 3112065 1980
1981 31619287 3212709 3264245 3316608 1981
1982 3365253 3414587 3464645 3515510 1982

1983 13540511 3565648 3590964 3616584 1983

1984 3633568 3650282 3667074 3685000 1984
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LOGARITMO SALARIC REAL DESESTACIONALIZADOANEXO v
- MODIFICADO POR EXTREMOS -

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

AR O - T rI; me s tIEIe S —
1970 - 0.0050 0.0064 0.0018 - 0.0132
1971 0.0039 0.0842 0.5000 | 0.0643
1972 . 0.0312 0.0040 - 0.0208 - 0.0365
1973 ‘ 0.0097 - 0.0208 0.0711 0.1111,
1974 0.1276 0.1893 0.1286 0.1650
1975 0.1556 0.1259 0.2267 0.1215
1976 - 0.0028 - 01717 - 0.3412 —70.4145
1977 - 0.3923 - 0.3862 | - 0.43741 - 0,4670
1978 - 0.5117 | - 0.48B42 - 0.4944 - 0.5121
1979 - 0.4493 - 0.4115 - 0.379¢6 -.0.3493
1980 - 0.2694 - 0.3007 - 0.2633 - 0.2896
1981 - 0.3544 - 0.3572 - 0.4224 - 0.4787
1982 - - 0.5383 - 0.5661 - 0.5045 - 0.4526
1983 - 0.4380 - 0.3026 - 0.1606 - 0.0866
1984 - 0.0262 - 0.0151 - 0.1021 - 0.0333
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JULIO R, ROTMAN

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

Trimestres

aRo I. S IT III IV Afo
1970 | -0,01005 0,00995 0,01980 | -0,03046 1970
1971 ag,0 0.08618| 0,06766 0,04879 1971
1972 0,02956 0,0 0,0 -0,05129 1972
1973 0,00995 | -0,03046 0,09531 0,09531 1973
1974 0,13103 0,17395 0,15700 0,14842 1974
1975 0,15700 0,11333 0,25464 0,10436 1975
1976 0,10436 | -0,27444 | -0,31471 1} -0,43078 1976
19771 -0,40048 | -0,38566 | ~-0,41552 | -=0,47804 1977
1978 | -0,52763 | —-0,47804 | -0,47804 1 -0,51083 1978
1979 | -0,47804 | -0,40048 ] -0,37106 40;3?850 1979
1980 | -0,31471} ~0,28768 | =0,26136 | -0,24846 1980
1981 | -0,41552 | ~0,34249 —0,43078 -0,41552 1981
19821 -0,61619 | -0,54473 | -0,52763 | ~0,37106} 1982
1983 | -0,52763 —0,27444 ~D;19945 -0,12783 1983
1984} -0,01005| -0,01980 | -0,15082 0,06766 1984

o
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VENTA DE WAFTA TOTAL ANEXO VII
- Miles de m3 - T
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

ANoO I - rxi —T ;I; = v AN O
1970 1289.3 | 1271.2| 1305.5| 1452.0 1970
1971 1330.0 | 1375.1| 1410.7[ 1532.0 1971
1972 1449.9 ! 1433.1| 1554.6! 1567.6 1972
1975 1582.7 [ 1517.9| 1555.7} 1692.4 1973
1974 1655.7 | 1359,.5| 1494.6| 1645.0 1974
1975 1456.9 | -1261.2| 1175.3 1295.0 1975
1976 1364.0 | 1197.1{ 1299.5| 1400.8| 1976
1977 1440.9 | 1314.5| 1456.7 | 1477.9 1977
1978 1467.1| 1473.4| 1518.3 | 1632.1 1978
1979 1619.3 | 1632.3| 1688.0 | 1794.3 1979
1980 1791.9| 1754.9] 1882.3 1501.3 1980
1981 1847.0- 1792.2 1861.0 | 1861.5 1981
1982 | 1810.1] 1674.1| 1819.5| 1830.5 1982
1983 1802.0 i626;9‘ 1747.5| 1732.7 | 19a3
1984 . 1745.4) 1615.5| 1567.8| 1597.0 1984
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LOGARITMO VENTA DE NAFTA ANEXO VITI

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

Trimestres

I IT - IIX Iv
1970 7,16185 7,14772 7.17434 7.28070 1970
1971 7,19293 7.,22628 7,25184 7.33433 1971
1972 7,27925 7.,26760 7.34897 7.35730 1972
1973 7,36689 7,32508 7.,34968 7,43390 1973
1974 7,41198 7.,21487 7,.30961 7,40550 1974
1975 7,28407 7,13982 7.06928 7,1631? 1975
1976 7,21818 7,08766 7,16973 7,24480 1976
1977 7,27302 7.18121 7,28393 7,29838 1977
1978 7,.29104 7,29533 7392535 7,39762 1978
1979 7,38975 7,39775 7,431301 7,49237 1979
1980 7.,49103 7,47017 | 7,54025 7;55029 1980
1981 7,52132 7,49120 7.,52887 7,52914 1981
1982 .7,50119 |- 7,42237 ‘ 7,50147 7,5{507 -+ 1982

1983, 7,50114 7,39443 7,46594 7,45744 1983

1984 7,46474 7.38740 7,35740 7.,37590 1984
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LOGARITMO DEI. PRECIC DE LA NAFTA ANEXO IX
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES
AﬁO I - rI?E- o 1I:I]I: =5 v Aﬁo
1970 | -0,79851| —0,84397 | ~0,86750 | ~0,96758 | 1970
1971 | -0,94161 | =0,99425 | ~1,07881 | 1,07881| 1971
1972 | -0,99425 | —~1,10866 | -1,13943 | -1,27297| 1972
1973 | ~1,34707 —1,16866 ~0,71335 | —-0,75502] 1973
1974 | -0,73397 | -0,11653 | —0, 19845 —0,32350 1974
1975 | -0,24846 | 0,00995} 0,03922| -0,22314| 1975
1976 | ~0,51083 | —0,49430 | -0,51083 | ~0,71335 | 1976
1977 | -0,84397 | —~0,46204 —0,63438 ~0,71335 | 1977
1978 | -0,67334 | -0,82098 | ~0,89160 | ~0,96758 | 1978
1979 | -1,02165 | —1,02165 | ~1,17118 | =1,10866 | 1979
1980 | ~1,10866 | -1,10866 | ~1,10866 | ~1,07881| 1980
1981 | —0,96758 4&,02165 ~0,96758 [ -0,82098 | 1981
1982 | -0,86750 | ~0,84397 | .—0,91629 e0,84597 1982
1983 |. ~0,73397 -0,61619 | -0,52763 | ~0,63488 | 1983
1984 {.~0,49430 | -0,35667 | ~0,16252 | ~0,21072 | 1984
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LOGARITMO DEL PARQUE AUTOMOTOR ANEXO X
60 OBSERVACIONES TRIMES‘I‘ﬁALES

ANo I - rIi'm e's :Ii a v AHO
1970 | 14,16702 ) 14,18116 | 14,1951.1 | 14,20887 1970
1971 | 14,24060 § 14,27137  14,30120 } 14,33019| 1971
1972 | 14,35774 14,38456. 14,41068 | 14,43613 1972
1973 | 14,44330 14f45043 "14,45750 | 14,46452 1973
1974 | 14,49372 ]4,52209 14,54968 14,5?653 1974
1975 | 14,59623 [ 14,61555 | 14,63451 14,653 11 1975
1976 | 14,67060 | 14,68778 | 14,70468 | 14,72129 | 1976
1977 | 14,73630 | 14,75110 | 14,76567 | 14,78004 ﬁ977
1978 | 14,79584 | 14,81139 | 14,82671 ‘14,841Q0 .1978
1979 '14,84977 14,85767 '%2;56552 14,87330 i979
1980 '14?89268 14,91205) 14,93142 | 14,95080 1980
1981 14;96671 14,98263 | 14,99854 15,01445 1981
1982 15,02901. 15,04357 1 15,05812 15,Q7270 1982
1983 15,07976” 15,08686 1 15,09393 .15,10104 1983
1984 | 15,10573 i5,11b31 15;11490 15,119%8 1984
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VENTA DE NAFTA TOTAL ANEXO XI
(Incluye Alconafta)
- Mileg de me -
60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES
affo I T;iimESt;Iis' v
1970 1.289 1.271 1.305 1.452
1971 1.330 1.375 1.410 1.532
1972 1.449 1.443 1.554 1.567
1973 1.582 1.517 1.555 1.692
1974 1.655 1.359 1.494 1.645
1975 1,456 1.261 1.175 1.291
1976 1.364 1.197 1.299 1.400
1977 1.440 1.314 1.456 1.477
1978 1.467 1.473 1.518 1.632
1979 1.619 1.632 1.688 1.794
1980 1.791 1.754 1.882 1.901
1981 1.847 1.792 1.861 1.861
1982 1.815 1.679 1.826 1.836
1983 1.806 1.64§ 1,789 1.811
1984 1.818 1.687 1,641 1.674
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TOGARITMO DE VENTA DE NAFTA TOTAL ANEX0O XIT
(Incluye Alconafta)
- Miles de m3 -

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

fi o _ I....“..T rI; m.e ] tI;Ie s Iﬁ
1970 7.1619 7.1477 7.1743 7.2807
1971 7.1929 7.2263 | 7.2518 7.3343
1972 7.2792 7.2676 7.3490 7.3573
1973 7.3669 7.3251 7.3497 7.4339
1974 7.4120 7.2149 7.3096 |  7.4055
1975 7.2841 7.1398 | 7.0693 7.1632
1976 7.2182 7.0877 7.1697 7.2448
1977 7.2730 7.1812 7.2839 | 7.2984
1978 7.2910 7.2953 7.3253 7.3976
1979 7.3897 7.3977 7.4313 7.4924
1980 7.4910 7.4702 | 7.5402 7.5503
1981 7.5213 7.4912 17,5289  7.5291
1982 7.5041 : 7.4265 775099 " 7.5154
1983 7.4993 7.4080 | 7.4897 7.5017
1984 7.5059 7.4312 7.4032 7.4230
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DUMMY 1

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

Trimestres

abo I IT ITI Iv RN
1970 1,00000 0,0 0,0 0,0 1970
1971 1,00000. 0,0 | 0,0 0,0 1971
1972 1,00000 0,0 0,0 0,0 1972
1973 1,00000 0,0 0,0 0,0 1973
1974 1,00000 | 0,0 0,0 0,0 1974
1975 1,00000 0,0 0,0 0,0 1975
1976 | 1,00000 0,0 0,0 0,0 1976
1977 1,00000 0,0 0,0 0,0 1975
1978 1,00000 0,0 0,0 ‘0,0 1978
1979 1,00000 0,0 0,0 0,0 1979
1980 1,00000 |. 0,0 0,0 | 0,0 1980
1981 1,00000 0,0 0,0 0,0 1981
1982.. 1,00000 0,0 0,0 | 0,0 1982
1983 1,0000b' 0,0 o,b 0,0 1983
1984 1,00000 0,0 .| 0,0 0,0 1984
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DUMMY 2

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

"PTrimestres

ANoO 1 1T III v abo
1970 0,0 1,00000 0,0 0,0 1970
1971 0,0 1,00000 0,0 0,0 1971
1972 0,0 1,00000 0,0 0,0 1972
1973 0,0 1,00000 0,0 0,0 1973
1974 0,0 1,00000 0,0 0,0 1974
1975 0,0 1,00000 0,0 0,0 1975
1976 0,0 1,00000 0,0 0,0 1976 -
1977 0,0 1,00000 0,0 0,0 1977
1978 0,0 1,00000 0,0 0,0 1978
1979 0,0 .1,0000d.. 0,0 0,0 1979
1980 0,0 1,00000 0,0 0,0 1980
1981 0,0 1,00000 0,0 0,0 1981
1982 0,0 1,00000 0,0 0,0 1982
1983 0,0 1,00000 0,0 Q,0 1983

q;o- 1,00000 0,0 0,0 1984

1984
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DUMMY 3

60 OBSERVACIONES TRIMESTRALES

Trimestres

AR o I IT IIT v AN
1970 0,0 0,0 1,00000 0,0 1970
1971 0,0 0,0 | 1,00000 0,0 1971
1972 0,0 0,0 1,00000 0,0 1972
1973 0,0 0,0 1,00000 0,0 1973
1974 0,0 0,0 1,00000 0,0 1974
1975 0,0 0,0 1,00000 0,0 1975
1976 0,0 0,0 1,00000 0,0 1976
1977 0,0 0,0 | 1,00000 0,0 1977
1978 . 0,0 0,0 1,00000 0,0 1978
1979 0,0 0,0 1,00000 0,0 1979
1980 0,0 0,0 {- 1,00000 0,0 1980
1981 0,0 0,0 1,00000 0,0 1981
1982 0,0 0,0 1,00000 { 0,0 1982
1983 0,0 0,0 1,00000 0,0 1983
1984 0,0 0,0 1,00000 0,0 1984
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