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112 RELACIONES DERIVADAS DE LA TABLA DE: INSUMO — PRODUCTO

El propbsito del presente trabajo es establecer y analizar ciertas relacio-
nes derivadas del modelo representadoc por la tabla de insumo-producto, con el fin de
resolver tres problemas esenciales.

1. Evaluar las variaciones en los precios industriales, frente a la varia-
cion de precios en los factores exdgenos (importaciones, salarios, bene-
ficios brutos). Estas hipStesis admiten tres postulaciones alternativas:
1.1. En términos nominales.

1.2. Bn términos de proporcidn del velor bruto de produccidn.

1.3. Bn términos reales.

2. Evaluar el efecto producido por la variacidn en los precios de ciertos’
sectores industriales, sobre los precios de los restantes sectores.

3. Combinar simulténeamente las hipStesis de los dos problemas anteriores.

. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA DE INSUMO—PRODUCTO"

Xij : cantidad de unidades del sector i, requeridas por'el sector J;

X : total de insumos entregados por el sector i, al conjunto de sectores
industriales;

X ¢ total de insumos utilizados por el sector j; .

. 3d

X : total de insumos intercambiados por. el conjunto de sectores indus-
" triales;

F.. : cantidad de unidades del factor exbgeno i, requeridas por el sector j

(1 =1, importaciones; i = 2, valor agregado bruto);

F : total de insumos del factor exbgeno i, requeridos por el conjunto de

L sectores industriales;
Vj : valor brute de produccidn del sector j;
v : valor bruto de produccidn del total de los sectores.

Definiciones y relaciones

(1.1 V.=X_,+TF .
) J -J -d
el valor bruto de produccidn es la suma del total de insumos (nacio-

nales en X j mds importados en T ) méas el valor agregado (r . -
F1j) En forma inmediata se verifid *d

(1.2) vV =X +F.

(1.3) x.. = X, /Vj
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el coeficiente téenico (unidgdes de i, necesarias pars producir una
unidad de j)

(1.4) 57 Fij /vj

el factor de proporcidén (proporecidn del factor i, por unidad de j)

Desarrollando la expresidn (1.1):

(1.5) Z in + Z Fjizvi_

n : 2
=1 j=1

y aplicando las definiciones (1.3) y (1.4):

(1.86) Z X * Z £ =1

n 2
3=1 J=1

Una evolucidn del sistema e puede expresar como:

n - ‘ 2 :
L # #*
(1.7) E xji + E Fji = vi
J=1 3=

donde el # indica periodo siguiente y lms relsciones establecidas en
(1.5) se mantiemen. Si se supone que loe volilmenes de produccidn no
varian, el cambio podrd adjudicarse -exclusivamente- a la variacidn
en los preciog. Esto es, se puede definir: S o

L)
(1.8) 5 = % (1 +p,)
+*
Fij = Fij (1 + wij)
L3
= +
.vi vi (1 Pi).

donde: p; tasa de variacifn del precio del insumo ij
LITE tasa de variacién del precio del factor exdgeno i, para
‘el sector j. ' ‘ :

Reemplazando las definiciones de (1.8) en 1.7), obtenemos:

Ensayos Econdmicos
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(1.9) Z X5 (1 +pj) + Z F

o, en forma similar a (1.6):
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(1.10) ) xdi (1 +pj)
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Y, restando (1.6) de (1.10), resulta:

n 2
(1.11) E inpj + E f31w3i = By
j:‘! j:T
(1.11) puede ser expresada en forma matricial, como sigue:

(1.12 A'p+c=0p

donde: A = (xij) P = (p1, Dos +oes pn)' y ¢ = (01, Coy nees cn)'
con ¢, = f,.w.,
1

It. RESOLUCION DE LOS PROBLEMAS
Partiendo de la ecuaeidn (1.12) se puede plantear:

(2.1) (I -a)p=c

y adoptando 1a notacidon B=1 - A',. G = B-1 se obtiene:

(2.2) p = Ge

ecuacidn que expresa la varisecidn de loa precios industriales en funcion de la va-
riacidn de loa precios en los factores exogenos.

Obsérvese que ae ha planteado tal variacion en términos nominales (recuér-
dese la definieidn de ci). Si se desarrolls la expresidn de p; & partir de (2.2.),
se cbtiene: , _ o : , B
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(2.3) | Py < % 8 13

De alli se deduce que el elemento g,. de la'matrlz'lnversa, répresenta 1=
veriacibn en el precio del insumo i, por uniaﬂd de var1&c1on ponderada en los pre-
cios de los factores exdgenos del sector j. .

Asi como se halld la solucidn para el caso en que las variaciones se plan-
teaban en términos nominales, cabe hacer el planteo para 1as otras alternativas.

A veces resulta aproplado definlr la variacion en termlnos de proporcidn:

(2.4) 1w Wiy (1 + )% e
De donde:

En formas gimilar, si se deflne un ponderador que pese la contribucidn
del sector i al valor bruto de produceidn total, -

(2.6) Ly = VIV
se puede definir la taaa de variacidn del nivel promedlo de pr901os como:
(2'7) p= E' o Iyp

"i_=1

Con esta definicidn se puede establecer la variacidn en términos reales me-

diante: |
(2.8) o =w . —
. . = -+ +
2.8 Wig T Wi (1 wij) 7
Por lo tanto, la variecifn -en forma generalizada podrd escribirse como:
(2.9) . »
. =w,. * + W. . .
I Wy Ty ! wla)_z;a
donde si: | . '
a) z;j =0, 8l 1a:variaci6n;es en t€rminos nominales;
b) 745 = Py si la'variaciﬁn es en términos de proporcidn; y

B e ..
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c) %55

De modo que la ecuacidn (1.11) se transforma en:

(2.10) (I -A"-Dp=oc

= p, 8i la variacibn es en términos reales.

donde D es una matriz que expresa los coeficientes que afectan a los té&rminos de p,

segin los distintos valores_ﬂe_zij.
. T T el :
0, llemando B a (I - A' - D):

*
(2.11) B p=c

Il. EJEMPLO DE APLICACIGN

A fin de facilitar la visualizacidn de los distintos elementos gue inter-
vienen en los cAlculos anteriormente desarrollados, se propone.un sencillo ejemplo
basado en la tabla de insumo-producto para la Argentina del afio 1963, cuya tabla de
coeficientes y factores técnicos se reproducen a continuacidén 1/. -

TRANSACCIONES DE LA ECONCMIA. ARGENTIRA .

- Afio 1963 -

- En millomes de mdn, a precios de comprador -

Industria

Servicios

Concepto Agricultura

AGTLEULLUTE vuvnevnnsrseennns cevreesacenne | 37.677,6 209.27%,4 | ' 465,0
INdustrif +eseeseecncensansanssnossnnsanans 23.653,6 415.809,1 169.814,0
Servicios ceeeceeenas Ceererennncnns cevenean 94.304, 2 369.016,0 | 113.540,8
INBUMOS NacionAles «eseeeeeeeeeenenss ceeres | 165.635,4 994.098,5| 28%.819,8
Insumos Importados «eeee... Cereesreennanen . 2.069,9 73.578,0 60.918,8
Valor Agregado eresvervescesaseescnnnenaaas | 291.587,6 621.018,7] 783.549,1
Valor ProduccCitn .cceieeeeccesssssnssansasss 459.292,9 | 1.688.695,2

COEFICIENTES TECNICOS Y FACTORES EXOGENOS

Agricuitura

1.128.287,7

Servicios

Concepto Tndustria
ASTICULLUTE eeeuenvennnnroreesesnseannnsses | 0,08203 0,12393 0,00041
Industria -IIl.ll.ll.ll.lll.l'll.llﬁ..l‘._!llul . 0'07327 10’24623 0315051
Ser\ficiOB ttaesnscsnennrnERsuennsnsnnnnsdrnsn 0'20532 0'21852 0,10063
Insumos Nacionales seeeeeeessssessececeenes | 0,36062 0, 58868 0,25155
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Concepto : Agrlcultura Industrla Servicios
Tnsumos ImpoTtados «..eeess.. PP P .| o,00451 0,04357 0,05399
Valor Agregado ..... baaaan besarieaerinanuas 0,63486 0,36775 0, 69446
PONAETadoTes viseessiaieiinereseaserianenes | 0,140197 7 £0,;51543 ©0,34438

Las hipdtesis =obre las variaciones en los precios -de’ factores-exdgenos,
son las siguientes: :

a) 10% nominal en importaciones;

b) 5% real en valor agregado bruto.
Aplicando los desarrollos presentados en el punto antérior, se obtiere:

Matriz D | ~0,09345 . 0,34350 . 0,22957

0,05413 - 0,1990% °  0,13298
0,10222 0,37584 0,25112
Matriz B 0,91797 -0,07327 -0,20532
- o7 o -0,12393 - - 0,75377 - - -0,21852 -
-0,00041 - -0,15051" 0, 899373?**’
Matriz B 0,82452 -0,41686 - -0,43489
-0, 17806 0,55474 e TL0,35150
-0, 10263 -0, 52635 | 0,54825
. R i
Matriz ¢ 11,42203% 32,65204 25,36728
' ' 9,91101 32,04523 - 7L 24,0245T7 -
g9,85564 7 31,1B875  25,06563
Vector ¢ -~ 0,0%219 0,02274 Sl 0, 04012

" En” consecuencla, 1& solu01on aprox1mada es:
p1 = 2, 12816 p2 2,01184 vy P3 2, 03235, con p =2, 03521

EFECTOENEL NIVEL DE PRECIOS FRENTE A UNA VARIACION EN TERMINOS REALES EN EL NIVEL DE UN FAC-
TOR EXOGENO

Pare facilitar el anallsls, se supone que el unlco factor exogeno que varia
es el valor ‘asgregado. i

Al ser la varlac1on en termlnos reales, el vector ¢ tomard la forma:
(4.1) e= (W + (1+w) p)F

donde w represénta’ la variacidn en el valor agregado, comiln a todos los sectores, y
F2, el vector fila correspondlente al wvalor agregado de todos los sectores.
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A su vez, el térmiho p puede répresentarse como:’

—

(4.2)w' Cp ?fop.f

donde los L, son los«pondefadorea de los precios en la fGrmula del indice de precios
promedio. : '

. Pn este caso, (2.13) toma la forma: .
(4.3) Bp = (w+ (1 +w) 1'p)F’
Y operando algebraicamente:
(4.4) (B - (1 + w)* F2'L')p= wFé‘

cuya sclucidn viene dada por:

(4.5) p = [6+ (1+ w)*GFZ'L'G/(1- (1+w)*L'GF2')]wF2'=
= [1+ (1+ w)*s/(1; 8)}w GF2' =w/(1~ (jf_w)*sGFz'
donde 8 = L'er, | o

Notese . que GF representa el vector de- variacion de preclos frente a va-
riaciones nominales de 100% en salarios, por lo gque s representa el indice pondera-
do -de precios frente a variaciones nominales de salarios.

De (4. 5) se deduce-
(4.6) = L'p= s/(1- (1+ w) s) w

En el caso del ejemplo presentado en el punto anterior, el valor de s es
0,927 y, en consecuencia, 1/s-1 resulta 0,078.

Este resultado puede extenderse & cualquier factor exbgeno, con s6lo cam-
biar la notacidn.

Es 1mp0rtante advertir que el efecto de. variacién simultZnea de miAs de un
factor exdgeno en términoa reales, no es puramente adltlvo, ya que la inversa que
figura en la expresidén (4.5) no es directamente la suma de las inversas respectivas.

V. VARIACION DEL SISTEMA FRENTE A VARIACIONES EN LOS PRECIOS DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS
Una distinta perspectiva se presenta cuando se desea estudiar 1e evolucidn
del sistema, frente a una variacidn en los precios de los sectores productivos.
El caso més sencillo resulta cuando se considera la variacién de un sdlo
sector productivo. Sea &ste el h.

' Debe tenerse en cuenta que Pia es shora una dato del problema. En consecuen-
cia, se debe introducir una nueva incognita.

. Dado que la variacidn en los precios de las 1mportac10nes suele. ser exdgena
salvo que se modifique ese caracter mediante una varlaclon en el tlpo de cambio - lo
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F - Y
indicado resulta tomar como nueva incdgnita w. ; esto es, la variacidn a priori
Py estd prevista para sumentar el valor agregad.z%el sector h.
Bajo estas hipbtesis, reescribimos (2.13) en 1a forma:
n o
* * o N
(5 .1 ) bi jPJ + bihph - ci L] lfh [}
ih
n
R . . .+ - .
(5.2 | PpsPs * PunPp = Ot Top¥op
j:h .
donde el msterisco en Cps destaca el hecho de haber desagregado el segundoe términc.

Si ahora se refinen las incOgnitas en la izquierda, se obtiene:

n
* + Oxw- * *
b, 574 oh = % " PipPh
3
n
* * *
PpjP5 ~ Ton¥on T % T PhnPn
Jj=h

sObsérvese que se obtiene un nuevo sistema donde en la columna h-8sima de la

matriz B saparece una mueva columna de ceros, salvo en el elemento h~&simo igual =a

—f . ademés, el vector ¢ apprece modificado mediante 1la resta del producto de
n PoT la columna h-8sima de B .

El nuevo sistema puede ser escrito como:
(5.3) Uy = d, donde

B - (Bh t Iyeyle

Bh : columna h~8sima de B v &t

La resolucidn del sistema (5.4) de por resultado:
* ‘ * O
(5.5) y= L= (T + 250 Jepe’y /(58,1 (0" - ey

En particular:

fi

(2-4) U

' *
vector elemental yd=c- PhBh

. : _ 0 *
(5.6) Vi TP " inPu” inPn/Tondun-

* o »* k2 *
&1 Pp/ 8" 0P/ Tonfunt EinPh/Emn
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Teniendo en cuenta que para i#h, es y;=p; ¥ para i=h, y=w,:
Or . *
(5-1) oy T ey - oy ey,

L]

_ .0 * Oy, *
- Pi + gih(Ph_- Ph)/ghh

La interpretacidn del resultado obtenido en (5.7) es claro si se recuerda
el significado de los coeficientesn gij'

La extensidn del problema a la variacidén esimult@nea en mis de un sector in-
dustrial, puede hacerse sin mayor dificultad generalizando las ecuaciones (5.2) don-
de shora en vez de un solo subindice h, existiri un conjunto de Indices que identi-
ficarén los sectores cuyos precios son modificados a priori.

L _ Para la reasolucidn del sistemn, se construyen en forma similar la matriz U
v el vector d.

: Para su anfligis, sin embargo, es conveniente suponer que los iIndices de
les sectores cuyos precios son fijados a priori, aon los filtimos. En este caso, par-
ticionamos matrices y vectores, segiln se indiea & continuacidn.

Brp Bro By O Py ¢y 4
*
B = p= o= d=
Byy By Byy R |2 + {% d;
donde d, = B * il i
snde 1797 ByoPy d2— S5 322p2 ¥ H es une matriz d}agonal.conuhii = —fgi.
‘Gomo se verifica que:
7
-1 )
B11 0
vl=
-1
-1 - -1
BBy H )
resulta:
(5:8) P, = B, =8le, - 3718
1 "11% 11%1 11°12P2
w, =u's_37ta, - 5a

2 2177111 2"
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¥
Por otra parte, ai gse redefine G = B 1, puede verificarse gue se cumple:

, _ .0 -1 0

= 0
Wi o= Gop(pp-py)

Es importante destacar que la expresidn desarrollada en (5.9) no es, direc-
tamente, la suma de los efectos representados en la ecunacidn (5.6); esto es, la va-
riacion simulténea de mis de un precio industrisl origina un efecto suma modificado
por la interaccidn de los distintos sectores cuyos precios varian a priori, corse-

: -1
cuencia que estd representada en la matriz producto G12 G22.
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